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Descripción	  y	  Secuencia	  de	  la	  Clase	  

• Reu%lización	  /	  
recirculación	  

• Tratamiento	  aguas	  
• Calidad	  
• Importación	  

• Puesta	  en	  incubadores	  
• Desinfección	  
• Manejo	  gral	  
• Transporte	  
• Registro	  

Definición	   Requerimientos	  

Operación	  Avances	  y	  
Tendencias	  



•  En	  el	  caso	  de	  haber	  un	  delta	  T	  mayor	  a	  tres	  
grados	  se	  recomienda	  la	  aclimatación	  a	  ritmos	  no	  
mayores	  que	  un	  grado	  por	  hora.	  

•  Es	  importante	  cuan%ficar	  el	  volumen	  de	  ovas,	  nro	  
de	  ovas	  por	  litro	  (VB)	  y	  diámetro	  promedio	  de	  la	  
ova	  

•  Determinar	  criterios	  para	  unificación	  de	  hembras	  
•  Determinar	  criterios	  para	  eliminación,	  Dispersión,	  
color,	  inviables,	  etc	  

Operación	  Puesta	  en	  Incubadores	  



•  Se	  pueden	  plantear	  tres	  escenarios	  
a)  Recepción	  de	  gametos	  
b)  Recepción	  de	  ova	  recién	  fer%lizada	  in	  situ	  
c)  Recepción	  de	  ova	  fer%lizada	  en	  otro	  centro	  de	  producción	  	  
d)  Recepción	  de	  ova	  ojo	  (nacionales	  o	  importadas)	  

	  	  	  	  

Operación	  Puesta	  en	  Incubadores	  



•  Recepción	  	  	  de	  Gametos	  
	  

Operación	  Puesta	  en	  Incubadores	  



Cuando	  se	  reciben	  gametos	  
a)  Chequear	  temperaturas	  y	  condición	  general	  
b)  Eliminar	  óvulos	  	  sobre	  maduros,	  dispersos,	  u	  

otro	  problema	  evidente	  
c)  Medir	  mo%lidad	  en	  semen	  y	  clasificarlo	  bajo	  

escala	  Sanchez	  /	  Billard	  	  
d)  Establecer	  las	  cruzas	  con	  criterio	  
e)  Si	  se	  realiza	  desinfección	  en	  ova	  verde	  es	  

necesaria	  la	  aplicación	  de	  iodoforo	  en	  solución	  
salina	  al	  12ppt	  

Operación	  Puesta	  en	  Incubadores	  



•  Cuando	  se	  reciben	  ovas	  recién	  fer%lizadas	  es	  necesario	  
establecer	  el	  volumen	  que	  se	  ingresa	  en	  cada	  incubador	  

•  La	  elección	  del	  %po	  de	  artesa	  queda	  a	  criterio	  del	  responsable	  
de	  producción,	  existen	  de	  dos	  %pos	  
–  Las	  que	  permiten	  el	  paso	  del	  alevín	  eclosionado	  al	  fondo	  
de	  la	  incubadora	  (por	  lo	  gral	  de	  malla	  oblonga)	  	  y	  las	  que	  
no	  lo	  permiten	  (de	  punto)	  

	  
	  

	  

Operación	  Puesta	  en	  Incubadores	  



Protocolo	  desinfección	  ova	  verde	  
Procedimiento	   Tiempo	  

1.-‐	  Efectuar	  2	  lavados	  con	  solución	  salina	  	   2	  minutos	  

2.-‐	  Fertlización	   1minuto	  

3.-‐	  Espera	  post	  fer%lización	   3	  minutos	  

4.-‐	  Lavado	  con	  solución	  salina	   2	  minutos	  

5.-‐	  Desinfección	   10	  minutos	  

Tiempo	  total:	  10	  minutos	  contando	  enjuage	  y	  transporte	   	  	  

A	  los	  primeros	  7	  minutos	  sacar	  el	  exceso	  de	  Buffodine,	  los	  3	  minutos	  restantes	  son	  para	  enjuage	  y	   	  	  
transporte	  hacia	  el	  incubador	  final.	  La	  idea	  es	  que	  al	  término	  de	  los	  10	  minutos	  no	  quede	  ningún	  residuo	  de	  
Buffodine.	   	  	  

6.-‐	  úl%mo	  lavado	  con	  agua	  dulce	  	   3minutos	  

Este	  enjuage	  suave	  se	  debe	  realizar	  cerca	  del	  incubador	  final	  para	  que	  el	  %empo	  total	  desde	  el	  lavado	  hasta	   	  	  

cuando	  se	  ingresa	  al	  incubador	  no	  sea	  mayor	  a	  3	  minutos,	  luego	  de	  esto	  no	  se	  deben	  mover	  las	  ovas.	   	  	  

Se	  recomienda	  no	  colocar	  muchas	  ovas	  por	  	  cada	  batch	  de	  desinfección,	  	  
REGLA	  que	  el	  volumen	  de	  solución	  sea	  10	  veces	  el	  volumen	  de	  ovas.	  	  



•  Determinar	  nro	  de	  ovas	  por	  incubador	  
•  Densidades	  apropiadas	  
•  Registro	  y	  definición	  de	  caudales	  (test	  hidráulico)	  
•  Chequeo	  de	  caudales	  (DIARIO!!)	  
•  Distribución	  en	  Incubadores	  (posible	  clasificación	  previa	  por	  diam)	  
•  Primera	  Limpieza	  (24/48	  hrs)	  
•  Tratamientos	  preven%vos	  y	  terapéu%cos	  (%empos	  de	  aplicación)	  
•  Test	  de	  fer%lidad	  
•  Picking	  
•  Shocking	  y	  limpieza	  posterior	  (manual	  /	  egg	  sorter)	  
•  Eclosión	  (Análisis	  abortos,	  causas)	  
•  Otros	  

Manejos	  	  



Effects	  of	  egg	  size	  on	  early	  growth	  and	  survival	  
in	  rainbow	  trout	  (Salmo	  gairdneri	  Richardson)	  	  

	  

	  J.R.C.	  Springate	  and	  N.R.	  Bromage	  1985	  
	  

Determinaron	  que	  los	  alevines	  mas	  grandes	  provienen	  de	  las	  
ovas	  mas	  grandes,	  luego	  los	  factores	  ambientales	  y	  gené%cos	  

parecieran	  ser	  mas	  determinantes	  	  
	  
	  



Tratamientos	  ej.	  estrategia	  
Estado de incubación [ ] Bronopol [ ] Formalina 

durante ingreso de ovas 50 ppm 200 ppm 

problemas con hongo durante ingreso 50 ppm 200 ppm 

5 días después último ingreso 50 ppm 200 ppm 

problemas con hongo (sin nuevo ingreso) 50 ppm 300-500 ppm 

Ovas con ojo 50 ppm 50 ppm 

Ovas con ojo + eclosión 50 ppm 0 

Alevines con saco 0-20 ppm 0 

lunes martes mierc. jueves viern. sabado domingo Picaje 

B+F   B B+F   B B+F Picaje cuidadoso pero intenso 

B+F   B+F B+F   B+F B+F Picaje cuidadoso pero intenso 

B+F B+F B+F B+F B+F B+F B+F Picaje cuidadoso pero intenso 

B+F B+F B+F B+F B+F B+F B+F Picaje cuidadoso pero intenso 

B+F B+F B+F B+F B+F B+F B+F Picaje agresivo e intenso 

B B B B B B B Picaje agresivo e intenso 

  B   B   B   Picaje agresivo e intenso 



Formalina	  vs	  Agua	  Oxigenada	  vs	  Sal	  

La	  conclusión	  y	  
afirmando	  lo	  que	  
ocurre	  en	  la	  realidad	  
es	  que	  la	  formalina	  es	  
la	  mas	  eficiente.	  
Sin	  embargo	  el	  
peróxido	  es	  un	  
alterna%va	  para	  un	  
esquema	  de	  PO	  



Tendencias	  /	  avances	  

•  La	  nueva	  tendencia	  es	  a	  eliminar	  el	  uso	  de	  
químicos	  por	  completo,	  mediante	  la	  
u%lización	  de	  	  

–  Aguas	  de	  ver%ente	  de	  calidad	  superior	  
–  U%lización	  de	  equipos	  UV	  con	  dosis	  superiores	  a	  los	  300	  mcw/
seg/cm2	  

–  Instalación	  de	  equipos	  de	  ozono	  
–  Otros	  



Manejo	  integral	  de	  la	  Temperatura	  



Tanques	  %po	  Combi	  



Eclosión	  y	  Alevinaje	  



Eclosión	  
•  Conceptos	  básicos,	  Estrategia	  previa	  	  y	  planificación,	  
Condiciones	  ideales,	  Aborto.	  	  	  

•  Registro	  ,	  Cuidados	  y	  manejos	  específicos.	  

Absorción	  	  
•  Conceptos	  básicos,	  Condiciones	  ideales,	  Cuidados	  específicos.	  	  
•  Condiciones	  previas	  al	  inicio	  de	  la	  alimentación.	  Peso	  
húmedo	  máximo.	  

Primera	  alimentación	  
•  Necesidades	  Nutricionales.	  Inicio	  de	  la	  alimentación.	  
Patologías	  frecuentes,	  prevención.	  



•  Como	  todos	  los	  procesos	  en	  salmónidos	  esta	  
regulada	  por	  la	  acumulación	  de	  UTA’s.	  

•  Es	  muy	  variable	  el	  indicador	  de	  UTA	  a	  
eclosión,	  además	  de	  ser	  muy	  dispar	  entre	  
salmónidos,	  depende	  del	  %po	  de	  incubación	  
(en	  función	  de	  la	  T)	  y	  principalmente	  de	  la	  
Cepa.	  

•  Repasando	  la	  línea	  de	  %empo,	  vemos	  que…	  

Eclosión	  Conceptos	  Básicos	  



dias	  a	  3	  C	   0	   7	   13	   20	   27	   33	   40	   47	   53	   60	   67	   73	   80	   87	   93	   100	  

dias	  a	  7	  C	   0	   3	   6	   9	   11	   14	   17	   20	   23	   26	   29	   31	   34	   37	   40	   43	  

dias	  a	  10	  C	   0	   2	   4	   6	   8	   10	   12	   14	   16	   18	   20	   22	   24	   26	   28	   30	  

Linea	  de	  Tiempo	  /	  UTAS	  

	  	   Desarrollo	  embrionario	   Desarrollo	  Larvario	  

UTA's	   0	   20	   40	   60	   80	   100	   120	   140	   160	   180	   200	   220	   240	   260	   280	   300	  

Desinfeccion	  OV	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Volumen	  de	  ova	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Puesta	  en	  incubador	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Primer	  limpieza	  profunda	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

ventana	  H2O2	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

ventana	  Bronopol	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

ventana	  formalina	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Test	  de	  fer%lidad	  (info)	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Periodo	  Cri%co	  (sin	  mov)	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Shocking	  (ver!)	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

Limpieza	  post	  Shocking	  (info)	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

eclosion	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	   	  	  

En	  trucha	  el	  inicio	  de	  la	  Eclosión	  
ocurre	  a	  par%r	  de	  las	  290	  

UTA’s,	  hay	  cepas	  que	  lo	  hacen	  
después	  de	  las	  350	  



La	  situación	  varia	  mucho	  en	  función	  de	  
las	  especies	  producidas	  de	  salmónidos	  

Salmo	  
Salar	  

Coho	  

Trucha	  



Billard	  and	  Jensen	  (1996).	  



Una	  vez	  iniciada	  la	  eclosión	  la	  
variación	  dentro	  de	  un	  mismo	  lote	  es	  

entre	  2	  a	  6	  días.	  

Una	  vez	  iniciada	  la	  eclosión	  los	  alevines	  caen	  al	  
fondo	  producto	  del	  peso	  de	  su	  saco	  vitelino.	  



Si	  bien	  salen	  del	  “cascarón”	  aun	  
con%nua	  el	  	  desarrollo	  larval.	  

•  Aun	  esta	  en	  formación	  el	  sistema	  diges%vo	  y	  
la	  respiración	  no	  es	  braquial.	  

•  Es	  una	  instancia	  muy	  delicada	  en	  los	  
salmónidos,	  y	  problemas	  en	  la	  eclosión	  son	  en	  
muchos	  casos	  el	  reflejo	  de	  los	  manejos	  previos	  
en	  incubación.	  



Forma	  /	  Aspecto	  



•  Por	  lo	  general	  es	  el	  flagelo	  o	  la	  cola	  del	  alevín	  
la	  que	  por	  medio	  de	  movimientos	  violentos	  
termina	  rompiendo	  el	  corion,	  con	  la	  ayuda	  de	  
enzimas	  que	  ayudar	  a	  debilitar	  la	  pared	  del	  
huevo.	  

•  Es	  menos	  frecuente	  que	  el	  nacimiento	  ocurra	  
sacando	  la	  cabeza	  primero,	  pero	  sucede.	  Esto	  
reviste	  mayor	  riesgo	  para	  el	  alevín.	  

Mecanismo	  de	  Eclosión	  



Estrategia	  /	  Planificación	  
•  Previo	  a	  la	  eclosión	  	  e	  inmediatamente	  después	  del	  shoking	  muchos	  

productores	  seleccionan	  las	  ovas	  por	  tamaño,	  si	  bien	  aun	  es	  discu%do	  
el	  beneficio	  para	  trucha	  si	  lo	  es	  para	  salares	  y	  Cohos.	  	  

	  
The	  egg	  size	  of	  salmon	  (Salmo	  salar)	  in	  Norwegian	  rivers,Dag	  Aulstad	  and	  Trygve	  Gjedrem)	  
	  
Effects	  of	  egg	  size	  on	  early	  growth	  and	  survival	  in	  rainbow	  trout	  (Salm	  gairdneri	  Richardson)	  
J.R.C.	  Springate	  and	  N.R.	  Bromage,	  
	  
THE	  EFFECT	  OF	  EGG	  SIZE	  ON	  YOLK	  UTILIZATION	  AND	  GROWTH	  OF	  RAINBOW	  TROUT	  ALEVINS	  

(ONCORHYNCHUS	  MYKISS	  WALBAUM)	  
	  
	  
Siempre	  es	  necesario	  probar	  estas	  posibilidades	  en	  cada	  criadero.	  



•  Una	  vez	  que	  el	  alevín	  con	  saco	  cae	  al	  fondo	  
del	  incubador	  (producto	  del	  peso	  del	  saco)	  
comienza	  el	  periodo	  de	  absorción.	  

•  El	  saco	  con%ene	  reservas	  (nutrientes)	  para	  la	  
con%nuidad	  del	  desarrollo	  larval.	  

•  Es	  importante	  mantener	  buenas	  condiciones	  
para	  que	  el	  alevín	  no	  tome	  energías	  del	  saco	  
que	  perjudiquen	  el	  crecimiento	  

Absorción	  	  	  	  



10-‐20	  UTA	  post	  eclosión	   40	  UTA	  post	  eclosión	  

140	  UTA	  post	  eclosión	  



Como	  garan%zar	  buenas	  condiciones	  

•  Si	  bien	  la	  oscuridad	  es	  muy	  importante,	  no	  es	  necesario	  que	  sea	  100%	  
oscuro	  el	  ambiente	  de	  absorción.	  

•  El	  flujo	  de	  la	  unidad	  de	  cría	  (batea,	  combi,	  u	  otro)	  debe	  ser	  tal	  que	  pueda	  
arrastrar	  restos	  de	  corion	  u	  otros	  restos,	  pero	  que	  no	  genere	  un	  flujo	  que	  
obligue	  a	  los	  alevines	  a	  contrarrestar	  la	  corriente,	  el	  alevín	  necesitará	  
tomar	  nutrientes	  del	  saco	  por	  la	  demanda	  energé%ca.	  

•  Los	  sustratos	  son	  una	  herramienta	  indispensable	  para	  garan%zar	  el	  
bienestar	  y	  la	  correcta	  absorción	  en	  Salares	  y	  Cohos.	  Si	  bien	  en	  trucha	  no	  
son	  necesarios,	  pruebas	  con	  sustrato	  tampoco	  están	  de	  mas.	  
–  Dentro	  de	  los	  sustratos	  mas	  u%lizados	  el	  “astro	  turf”	  es	  uno	  de	  los	  mas	  

u%lizados,	  incluso	  piedras	  pequeñas	  en	  el	  fondo	  del	  incubador	  
también	  muestran	  resultados	  posi%vos	  

	  	  



Piedras	  como	  sustrato	  de	  salares	  



Sustrato	  sinté%co	  	  



Condiciones	  Previas	  al	  inicio	  de	  la	  
alimentación	  

•  Es	  muy	  importante	  re%rar	  todos	  aquellos	  alevines	  muertos	  y	  restos	  
de	  huevos	  entre	  otros.	  

•  No	  iniciar	  alimentación	  si	  no	  ha	  “subido”	  mas	  del	  50%	  del	  lote	  (Swin	  
up)	  por	  lo	  menos.	  

•  Aun	  en	  los	  peces	  nadando	  cerca	  de	  superficie	  es	  importante	  
observar	  la	  cicatrización	  del	  saco.	  

•  Algunos	  productores	  re%ran	  (con	  mucho	  cuidado)	  los	  peces	  listos	  
para	  iniciar	  primera	  alimentación	  a	  otro	  tanque	  o	  contenedor.	  

•  Deben	  considerarse	  cuidadosamente	  el	  nro	  de	  peces	  por	  unidad,	  ya	  
que	  altas	  densidades	  afectan	  seriamente	  la	  sobrevivencia	  de	  los	  
lotes.	  En	  todos	  los	  salmónidos	  es	  conveniente	  no	  superar	  los	  15	  k/
m3	  en	  etapas	  iníciales	  

•  El	  oxígeno	  debe	  situarse	  siempre	  por	  encima	  de	  6ppm	  y	  la	  medición	  
debe	  ser	  parte	  de	  la	  ru%na	  diaria,	  es	  el	  mejor	  indicador	  para	  
determinar	  desdobles.	  



Peso	  Húmedo	  Máximo	  (para	  TAI)	  
•  El	  “ojo”	  del	  piscicultor	  es	  por	  lo	  gral	  la	  mejor	  
herramienta	  para	  determinar	  el	  inicio	  de	  la	  
alimentación.	  Sin	  embargo	  conocer	  la	  evolución	  del	  
peso	  del	  alevín	  con	  saco	  es	  una	  buena	  manera	  de	  
determinar	  el	  punto	  exacto.	  

•  Es	  tan	  riesgoso	  iniciar	  la	  alimentación	  an%cipadamente	  
como	  así	  también	  pasado	  el	  %empo	  justo.	  

•  A	  medida	  que	  el	  alevín	  consume	  las	  reservas	  aumenta	  
el	  peso	  húmedo	  del	  alevín	  ya	  que	  los	  tejidos	  (órganos,	  
músculos,	  etc)	  con%enen	  mayor	  proporción	  de	  agua	  
que	  el	  saco.	  	  



Evolución	  del	  peso	  húmedo	  del	  alevín	  



Alevines	  listos	  para	  primera	  alimentación	  
Nótese	  la	  leve	  marca	  ventral	  (línea	  de	  

“cicatrización”)	  

Si	  la	  abertura	  
ventral	  	  
No	  cerro	  
debidamente	  
El	  riesgo	  de	  
infección	  es	  grande	  
debido	  
A	  que	  pequeñas	  
parsculas	  de	  
alimento	  o	  heces	  
pueden	  afectar	  



Alimentación	  Calibre	  
•  El	  alimento	  ideal	  para	  iniciar	  primera	  alimentación	  es	  el	  MICROESTRUSADO	  no	  

CRUMBLE	  (alimento	  par%do	  /	  molido).	  
•  La	  u%lización	  de	  alimento	  par%do	  es	  riesgosa	  ya	  que	  los	  finos	  presentes,	  producto	  

de	  la	  molienda,	  son	  frecuentemente	  los	  causales	  de	  daño	  branquial	  y/o	  infección	  
de	  hendidura	  ventral.	  Por	  otro	  lado	  la	  no	  uniformidad	  del	  tamaño	  de	  parscula	  y	  la	  
falta	  de	  distribución	  homogénea	  entre	  las	  mismas	  no	  garan%zan	  la	  entrega	  de	  
todos	  los	  elementos	  nutricionales	  necesarios	  para	  los	  peces.	  	  



El	  alimento	  inicial	  con%ene	  mayor	  nivel	  proteico	  que	  
el	  alimento	  de	  engorda	  y	  menor	  contenido	  de	  
lípidos.	  El	  contenido	  de	  Proteína	  /	  Lípidos	  no	  
debería	  ser	  menor	  que	  50/15,	  u%lizando	  además	  
insumos	  de	  primera	  calidad.	  

Estas	  dietas	  con%enen	  mayor	  proporción	  de	  
minerales	  y	  vitaminas	  (fundamentales	  C	  y	  E)	  
incluso	  pequeñas	  can%dades	  de	  astaxan%na	  como	  
inmuno	  	  es%mulante	  

Alimentación	  Composición	  



•  Una	  vez	  iniciada	  la	  alimentación	  deben	  entregarse	  
raciones	  pequeñas	  cada	  intervalos	  de	  10	  minutos	  como	  
mínimo.	  	  

•  Siempre	  debe	  entregarse	  alimento	  con	  luz,	  si	  el	  
régimen	  es	  24	  hrs	  luz,	  deben	  entregarse	  alimento	  en	  
todo	  momento.	  

•  Por	  lo	  gral	  se	  coloca	  con	  suavidad	  una	  pequeña	  
can%dad	  de	  alimento	  en	  superficie	  y	  el	  flujo	  del	  agua	  
debería	  poder	  distribuir	  el	  alimento	  en	  toda	  la	  
superficie.	  

•  Una	  vez	  al	  día	  por	  lo	  menos	  es	  indispensable	  limpiar	  
restos	  de	  alimento	  en	  bateas	  y/o	  tanques,	  y	  re%rar	  
mortalidad.	  

Alimentación	  suministro	  



Patologías	  /	  problemas	  sanitarios	  	  
•  Los	  alevines	  al	  inicio	  de	  la	  alimentación	  son	  
altamente	  sensibles	  a	  contraer	  patologías,	  ya	  sea	  
por	  mala	  calidad	  de	  agua,	  condiciones	  de	  cul%vo	  
o	  mala	  calidad	  de	  alimento.	  

O	  la	  suma	  de	  las	  tres!!	  
Las	  mas	  comunes	  son	  
Boca	  Roja	  (yersinia	  ruckeri)	  
Flavobacterias	  (psicrofila	  o	  columnare)	  
Hexamita	  	  
Punto	  blanco	  	  (ICH)	  
	  



Ejemplo en el caso del ciclo  de salmonidos 

Reproductores	  

SRS	  	  

BKD	  

IPN	  	  

HONGOS	  

Incubación	  	  
Alevinaje	  

BKD	  	  

Flavobact.	  	  

HONGOS	  

IPN	  

Engorda	  

BKD	  

CALIGUS	  

SRS	  	  

A.	  salmonicida	  
	  

Vibriosis	  

S.	  Icterico	  

BKD	  	  

ICH	  	  

U2	  	  

ERM	  

IPN	  

EsmolVficación	  
Lago	   Estuario	  

BKD	  	  

SRS	  	  

Vibriosis	  

IPN	  

IPN	  



Porque	  trabajar	  en	  mejora	  Gené%ca?	  

•  Evitar	  la	  endogamia	  y	  sus	  consecuencias	  
•  La	  mejora	  gené%ca	  permi%ó	  bajar	  la	  producción	  
de	  smolt	  de	  SS	  de	  24	  a	  14	  meses.	  

•  Uso	  mas	  eficiente	  del	  alimento	  (	  mejora	  el	  FCR)	  y	  
además	  disminuye	  el	  impacto	  ambiental.	  

•  Mejora	  tasas	  de	  sobrevivencia,	  caso	  IPN	  
•  Mejora	  caracteres	  de	  calidad	  que	  influyen	  
directamente	  en	  los	  consumidores	  

•  Genera	  lotes	  mas	  homogéneos,	  con	  bajo	  CV	  a	  la	  
largo	  del	  %empo	  



Un	  efecto	  negativo	  de	  la	  Endogamia	  

Julio Agosto Sept Oct Nov Dic Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept Oct Nov Dic
Lote	  A Lote	  B Lote	  C Lote	  D

Siembra	  de	  peces	  a	  cosechar	  en	  2010

Nov Dic Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept Oct Nov Dic Enero Febrero Marzo
Siembra	  UNICA

Peces demorados 

Peces bajo crecimiento 



Existe	  siempre	  Variación	  individual	  en	  unidades	  de	  
cul%vo.	  Parte	  de	  ella	  se	  debe	  a	  diferencias	  gené%cas	  
(P	  =	  G	  +	  E).	  

Conceptos	  de	  Gené-ca:	  

DS 
Promedio 

Progeny 

R 

Parents 

Reproductores seleccionados 

Respuesta	  a	  Selección(R):	  

  R  =  i σp h2   =  i rIA σa 

 L           L 

i:	   	  Intensidad	  de	  selección	  
σp: 	  Desviación	  estándar	  del	  carácter	  
h2:	  	  	   	  Heredabilidad	  del	  carácter	  
L:	   	  Intervalo	  entre	  generaciones	  
rIA:	   	  Precisión	  predicción	  valor	  gené%co	  

Generación	  1	  
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Conceptos	  de	  Gené-ca:	  Valor	  Gene-co	  (A)	  

Se	  transmite	  a	  descendencia	  

(Ranking	  de	  peces)	  
A	  =	  P	  –	  NA	  –	  E	  

A	  de	  cada	  individuo	  
expresado	  como	  desvio	  de	  la	  
población,	  luego	  hay	  valores	  
–	  y	  +	  

Generación 0
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-0.600

-0.400
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0.200

0.400

0.600

0.800

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
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Generación 1

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
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F3Selección	  

P	  =	  G	  +	  E	  =	  	  A	  +	  NA	  +	  E	  
1.  Año (t°, manejos, alimentación) 
2.  Fecha desove 
3.  Fecha ingreso mar, peso smolt, talla 
4.  Centro (ambiente, patologias, manejo) 
5.  Jaula (densidad, ubicación, manejo) 
6.  Centro Origen 


